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Vortr. schliigt weiter iri Anbetracht der immer starker wer- 
denden autarkischen Bestrebungen der Staaten vor, den Aus- 
fuhrungszwang in  Deutscliland so zu verscharfen, daB Deutsch- 
land bei zwischenstaatlichen Verhandlungen betreffend den 
Ausfiihrungszwang durch Entgegenkommen seinerseits das 
Ausland dazu zwingen kann, auch den deutschen Interessen 
durch Milderung oder Aufhebung des Ausfuhrungszwangea von 
Fall zu Fall entgegenzukommen. Er weist darauf hin, daf3 die 
liberalistischen Wirtschaftsbestrebungen, die eine andere Be- 
handlung des Ausfiihrungszwanges notwendig gemacht haben, 
fur absehbare Zeit vorbei sind, und halt eine Anderung des 
Pntentgesetzes in  diesem Sinne fur eine Forderung der 
Stunde. - 
A u s s p r a c h e :  

H u b n e r , Wiesbaden. - IJ 1 1 r i c h , Berlin. 

Patentanwalt Dr. A. U 11 r i c h, Berlin: ,,ErfeiIung und 
Yernichlung des Patents und die Gellendmachung des Rechfs 
aus d e m  Patent." 

I. E r t e i l u n g  d e s  P a t e n t s .  
Bei der  Elrteilung von Patenten in den Anmeldeabteilungen 

dea Patentamtes wirken ausschlieBlich t e c h n i s c h e Mitglie- 
der des Patentamts mit. 

Die zweite und letzte Instanz im Erteilungsverfahren ent- 
scheidet in der  Besetzung von drei Mitgliedern, von denen 
mindestens zwei, in letzter Zeit ebenfalls alle drei, t e c h - 
n i s c h e  Mitglieder sind. 

Daraus ergibt sich, daB bei der Erteilung dea Patents in 
beiden Instanzen kein juristisches hlitglied des Palentamk mi!- 
zuwirken braucht. 

11. V e r n i c h t u n g  d e s  P a t e n t s .  
Die Nichtigkeitsabteilung entscheidet in der Besetzung V O I I  

drei technischen und zwei rechtskundigen Mitgliedern. 
In der  Berufungsinstanz (Reichsgericht) dagegen ent- 

scheiden n u r J u r i s  t e n. Die Folge davon ist, daB r e g e 1 - 
m a  0 i g ein technischer Sachverstlndiger hinzugezogen wird. 

Vertreter einer Partei kann - mit Ausnahme des Ver- 
treters nach 8 12 PG. - niir ein beim Reichsgericht zugelassener 
Rechtsanwalt sein, der bei rnangelndem technischem Ver- 
standnis auch in patentrechtlicher Beziehung versagt, selbst 
wenn er  Spezialist auf dem Gebiete des gewerblichen Rechts- 
schutzes ist. 

111. D i e  G e l t e n d m a c h u n g  d e s  R e c h t s  a u s  d e m  
P a t e n t .  

Fur d ie  Frage, ob ein Patent verletzt wird, sind ausschlieB- 
lich die ordentlichen Gerichte zustandig, also Spruchkammern, 
die nur mit Juriaten beaetzt sind. 

Der unterliegende Teil hat die meist sehr erheblichen 
Kosten der  vom Gericht beatellten Sachverstandigcn und die 
Kosten der Rechts- und Palentanwalte zu tragen. Abgesehen 
von diesen hohen Kosten, die durch die Zuziehung von Sach- 
verstandigen infolge der nicht zweckentsprechenden Besetzung 
der  Kammern mit Nurjuristen und durch den AusschluB der 
technisch vorgebildeten Patentanwalte vom al le inipn Ver- 
treterrecht entstehen, sind hier die Mihtande noch erheblich 
groBer als im Nichtigkeitsverfahren vor dem Reichsgericbt, weil 
hier von den unteren Gerichten nur die Berliner Gerichte 
Spezialkammern haben. 

IV. 
ZwammengefaBt ergibt eich, daB ein gerechter und wirk- 

samer Patentschutz nur dann gewahrt wird, wenn die Gerichte, 
die in  Patentsachen zu entscheiden haben, sowohl mit d e c h - 
n i 6 c h e  n als auch rechtskundigen Beisitxrn besetzt sind und 
als Beistande der Parteien Patentanwalte o d e r Rechtsanwalte 
und nicht Patentanwalte u n d Rechtsanwalte zugelassen 
werden. - 
A u s s p r a c h e :  

H i i b n e r ,  Wieebaden. - K r e t z s c h m a r ,  Berlin. 

XIII. Fachgruppe 1Ur Wasserchemle. 

Vorsitzender: Prof. Dr. J. T i 1 1  m a n s , Frankfurt a. M. (ver- 
treten durch Prof. Dr. H. H a u p  t , Bautzen), spl ter  Stadtamts- 

rat W. 0 1 s z e w s k i , Dresden. 

Sitzung am 8. J u n i  1933. 

Geschaftliche Sitzung: 
. Vorstandswahlen: Vorsitzender: Stadtamtsrat Wo. 0 1 - 

s z e w s k i , Dresden. Der neue Vorsitzende macht program- 
matische Ausfuhrungen, wie eine engere Zusammenarbeit 
zwischen den Fachgruppenmitgliedern zustande gebracht 
werden soll. - Beitragsfestsetzung RIM. 3,-. 

Wissenschaffliche Silzungr) : 
* Dr. H. B a c  h ,  m e n :  ,,l)as Wasser und der Chemiker." 
Die iiberragende Bedeutung einer leistungsfahigen Wasser- 

versorgung geht aus den verschiedenartigen Funktionen, die 
das Wasser im Leben des Kulturmenschen erfullt, hervor. In 
zahlreichen dieser Funktionen erfordert die Feststellung der 
Beschaffenheit des Wassers, das ist seine Untersuchung, oder 
die Art und Weise, wie es fur einen bestimmten Zweck brauch- 
bar gemacht werden soll, also wenn es sich urn Verfahren fur 
die Reinigung des Wassers bandelt, eine wesentliche Mitarbeit 
des Chemikers. Es wird im einzelnen die Inanspruchnahme 
des Chemikers bei der Trinkwasseruntersuchung, bei der 
Nutzung des Wassers im Haushalt und in  den Gewerben, bei 
Verrneidung von Korrosionsschaden, bei der  Kesselspeisewasser- 
pflege usw. besprochen. Sodann wird auf die Schaden hin- 
gewiesen, die der Volksgesundheit und der Volkswirtschaft aus 
unzureichender Reinigung der Abwasser erwachsen und eine 
intensive Tatigkeit des Chemikers bei der Forderung der Ah- 
wasserreinigung und der Kontrolle der Klaranlagen gefordert. 
Die im Jahre 1926 begriindete Fachgruppe fur Wassercheniie 
hat es sich zum Ziel gesetzt, die chemische Seite des Wasser- 
faches besonders zu pflegen, und den deutschen Chemiker an 
der Losung der fur das Volkswohl so wichtigen Probleiiie ge- 
buhrend zu beteiligen. - 

Dr. R. v a n d e r L e e d e n , Neumiinster: , ,Enfkeimung von 
Wasser durch Oberfliichenwirkung krislalliner Melalle." 

Die Bedingungen der oligodynamischen Wirkungen der 
Metalle auf Wasser werden kurz dargelegt. Zementsilber, wie 
solches industriell gewonnen wird, ist ahnlich wie Katadyn- 
silber wirksam. Eine zuverllssige Sterilisierung des Wassers 
findet jedoch bei Anwendung von Zementsilber nicht statt. 
Technisches Zementkupfer weist ebenfalls betrachtlich hem- 
mende Wirkungen auf Rakterienwachstum auf. Dasselbe hat 
sich als zusatzliches Hilfsmittel bei gechlortem Wasser geeignet 
erwiesen. In manchen Fallen (Molkereiabwasser) konnte bei 
gleichzeitiger Anwendung von Zementkupfer die Chlormenge 
sowie die Beruhrungsdauer des Wassers mit Chlor herabgesetzt 
werden. Uberchlortes Wasser wird durch Zementkupfer rasch 
vom ChloriiberschuB befreit. Der Kupfergehalt des so behan-. 
delten Wassers ist sehr gering. Bei den bei der Trinkwasser- 
entkeimung in Betracht kommenden Zusatzen und ebenso bei 
der Desinfektion des Badewassers ist die im Wasser verblei- 
bende Kupfermenge verschwindend gering. - 

Dr. F. C. G a i s s e r , Stuttgart: ,,Ein Beifrag zur Rennlnis 
der aggressiven Kohlensaure in Wassern." 

Es wird zuerst die Travertinbildung (Sauerwasserkalk) 
in1 Cannstatter Talbecken besprochen, und a n  Hand von Ver- 
suchsdaten nach den Bedingungen geforscht, welche fiir die 
Bildung der Sinterablagerungen maf3gebend sein konnen. Fer- 
ner werden 2 Quellen mit auBergewohnlich hoher Kakab-  
scheidung erwahnt. Bei solchen Erscheinungen wird der  freien 
Kohlensaure eine groBe Rolle, in diesem Falle eine negative, 
zugeschrieben; jedoch wird durch weitere Versuche dargelegt, 
daB die Gegenwart bzw. Abwesenheit von freier Kohlensaure 
keineswegs ausschlaggebend sein kann. Es wurde daher die 
aggressive Kohlensaure auch in solchen Wassern bestimxnt, 
deren Gehalt a n  Calciumbicarbonat und freier Kohlensaure 

1) Die Aussprachen zu den Vortragen werden, wie iiblich. 
im nachsten Jahrbuch der  Fachgruppe ,,Voni Wasser", das im 
Verlag Chemie erscheinen wird, aufgenommen werden. 

-- 



Angewnndte Chemie I 46. Jahrg. 1933. Sr. 25 422 46. Hauptversammlung des Vereins deutscher Cheniiker in Wiirzburg 

die Gegenwart aggressiver Kohlensaure rechnerisch nicht er- 
warten l ie6  In zwei Fallen konnte trotz dem ungiinstigsten 
Verhlltnis: Jugchorige Kohlensaure: Freie Kohlensaure" doch 
novh durch den Heyerschen Marmorlosungsversuch aggressive 
Kohlenslure nachgewiesen werden. Es wurden Marmorlosungs- 
versuche unter den verechiedensten Bedingungen angestellt. 
Sie lieferten folgeiide vorlaufige Ergebnisse: 1. Fur die Ab- 
nahnie der Alkalitat, d. h. Versinterung der Quellen sind 
physikalische Faktoren, die noch nicht genau bekannt sind 
(etwa Beschaffenheit der Oberfliiche, Anwesenheit fremder 
Sitoffe u~w.), mitbestiiiimend. 2. Das Verhalten der einzelnen 
Wasser gegcii Marinorpulver ist sehr verschieden. 3. Der Zeit- 
punkt zur Vornahme der zweiten Titration zur Bestimiiiung 
der aggresiven Kohlenslure kann nicht ohne weiteres ange- 
geben werden. 4. Die Hestimmung der aggressiven Kohlen- 
siiure niit Marmorpulver ist nicht unbedingt zuverliissig. 5. Die 
Berechnung der aggressiven Kohlensaure als Differenz aus der 
zugehorigen und der freien Kohlensaure nach einer rechne- 
rischen Formel entspricht ebenfalls nicht den tatsachlichen 
Verhriltnissen. 6. Beobachtungen, auch bei anderen Unter- 
suchungen, fiihreii zu der Annahme, daB natiirliche Wasser, 
also Quellwkser und vor allem Mineralwasser, sich nicht mit 
kiinstlichen Salzlosungen vergleichen lassen, und da5 Resultate, 
die mit solchen Losungen erhalten wurden, sich nicht ohne 
weiteres auf natiirliche Wasser iibertragen lassen. .Jcdes natiir- 
liche Wasser ist ein Individuum, win Verhalten in chemischer 
und physikalischer Hinsicht mu5 im einzelnen studiert werden. - 

Dr. C. M. W i c h e r s , Groningen (Holl.) : ,,Korrosiotrs- 
schaden an guPeisernen Rohren i m  Groninger Boden; Ursaehen 
und Bekampfung." 

U r s a c h e n. In  einem der wichtigsten Rohre des Gronin- 
ger Gerneindewasserbetriebes fanden in den letzten Jahren 
ofters Briiche durch Graphitierung statt. Zur Feststellung der 
Ursache wurden Bodenproben um und neben den Rohren ent- 
noinmen. Es ergab sich, daB man aus den Eigenschaften des 
Bodens ( p ~ i ,  Salzgehalt usw.) nicht oline weiteres Schliisse auf 
seine Wirkung ziehen kann; man erhalt so namlich vielfacli 
sich widersprechende Daten. Vielniehr ist auf die Struktur 
des Bodens iiber und uin die Rohre heruin zu achten, weil 
daniit z. B. der Zutritt des Sauerstoffs zusammenhangt. 

Eine inetallographische Untersuchung (in unserem Auftrag 
von Dip].-Ing. Schmil, Leiter des Laboratoriuins Gebr. Sfork 
en Co., Hengelo, ausgefiihrt), zeigte, da5 die Beschaffenheit 
des GuDeisens keiiien oder sehr wenig EinfluB auf die Kor- 
rosion ausiibte, und dai3 keines der  untersuchten Rohre von 
Graphitierung vollkommen frei war. Auch scheinbar nicht 
korrodierte Teile erwiesen sich vielfach als grapbitiert. 

Die Untersuchung ergab, da5 sogar in 
sehr angreifendem und feuchtem Boden die Geschwindigkeit 
der Korrosion so gering ist, dail man sic vernachlassigen kann, 
wenn nur der Boden sehr fest und dicht das Rohr uingibt. Urn 
Korrosionen zu verhindern, empfiehlt es sich deninach, die 
Rohre niit einer dichten Hulk von Ton oder Lehni, am besten 
solchem, der frei ist von angreifenden Eigenschaften, zu ver- 
sehen. Hierdurch wird die Zirkulation voii Gasen und Wasser 
so weit gehemnit, da5 Rohrkorrosionen selbst nach Jahrzehnten 
nicht auftreten. In Ermangelung eines geeigneten Tons oder 
Lehms darf man iiotigenfalls sogar angreifende Boden von 
dichter Struktur verwenden. Empfeblenswert ist es, den Boden 
mit Kalkmilch gut zu mischen. Auf jeden Fall soll man das 
Eisen wie tiblich niit einem guten Bitumen- oder dgl. -uberzug 
versehen. - 

Sitzung am 9. Juni 1933. 

R e k a m p f u n g. 

Wissenschnffliche Sifzung: 
Dr. a. B o d e , Berlin-Hermsdorf: ,,Enlionisierfes Eisen im 

Wasser und seine Enffernung." 
In den meisten Fallen ist in den natiirlich vorkommenden 

Wassern Eisen als Hydrocarbonat anwesend, durch freie Kohlen- 
saure in echter Losung gehalten. Finden sich im wassertragen- 
den Untergrund aus Mooren oder Faulschlamm stammende 
Kolloide, so entstehen organische Eisenverbindungen, die direkt 
durch die Rhodanreaktion nicht nachweisbar sind. Dieser 
Nacbweis gelingi, wenn das Wasser zunachst so weit alkaliscb 
gemacht wird, daf3 die Wasserstoffionenkonzentration auf PH 

10 oder mehr steigt. Siiuert man sofort wieder mit Salpeter- 
saure an, so kann durch Rhodankalium das Gesamteisen erfa5t 
werden. Durch den Alkalizusatz und nachtraglicbes Ansiiuerii 
wird das vorher maskierte Eisen als Ion nachweisbar. 

Derartige Wasser lassen sich schwer enteisenen. Starke 
Beliiftung des Wassers und Bindung der noch vorhandenen 
freien Kohlensaure durch Kalkwasser oder Natronlauge fiihren 
nicht zum Ziel, wenn das Wasser in ublicher Weise durch eine 
gut wirkende Filteranlage geschickt wird. Selbst bei sorgfaltig 
dberwachter Dosierung des Alkalizusatzes zum Wasser konntc? 
im praktischen Betrieb nur voriibergehend einwandfrei ent- 
eisentes Wasser erhalten werden. Ohne sichtlichen orund stieg 
dann der Eisengehalt wieder an und war fiir Stunden sogar 
hoher als der des Rohwassers. 

Aus der  Oberlegung heraus, dai3 Trinatriuniphosphat 
Hydroxylionen abspaltet und Eisen mit Phosphorsaure schwer 
losliche Verbindungen eingeht, fiihrte ein Versuch in diesel. 
Richtung zum Ziel. Ein Phosphatzusatz in empirisch festgestell- 
ter Hohe zu dem vorher belufteten Wasser lieferte in  der 
gleichen Anlage, in der vorher kein eiseufreies Wasser erhalten 
werden konute, ein Filtrat, das durch Monate hindurcb gleirh- 
iriHDig praktifich eisenfrei war. - 

Prof. Dr. Hugo H a u p t ,  Bautzen: ,,Einwirkung des Ab- 
baues naliirlicher organischer Verunreinigungen auf die Be- 
schaffenheil von Oberfliichenwussern." 

Manche Gewasser, besonders Teiche, Seen und kunstliche 
Stauseen, werden durch herbstliches Fallaub oder durch Aus- 
laugungen aus abgefallenen Fichten- oder Kiefernadeln bis- 
weilen betriichtlich verunreinigt. Derartige Wiisser sind gelb- 
lich verfarbt und weisen initunter Gehalt von Gerbstoff sowie 
Erhohung des Gehaltes an gelasten und scheingelosten organi- 
schen Stoffen auf. Am starksten wirkt sich in dieser Hinsicht 
Eichenlaub aus, da dieses nebeii besonders reichlichen Farb- 
stoffmengen auch ziemlich vie1 Gerbstoffe an das Wasser abgibt. 

Die Auslaugung der loslichen Stoffe erfolgt nur sehr lang- 
sam, so daO z. B. in den meisten Fallen innerhalb drei Viertel- 
jahren nur etwa S-lO% der  Blattsubstanz in Losung gehen. 
Durch den hohen Gerbstoffgehalt der ersten Auslaugungsstoffe 
scheint fur langere Zeit das normale Ingangkoinmen der Zer- 
setzung des Laubes in Form der Methangarung verhindert zu 
werden. Moglicherweise ist dies auch auf den sauren Cbarak- 
ter der ersten Auslaugungsprodukte zuriickzufiihren. Es mu5 
also in der Nntur eine Beseitigung der Auslaugungsprodukte 
stattfinden, bevor eine norinale Cellulosegarung einsetzen kann. 

Buchenfallaub gibt im gleichen Zeitraum weniger yelosle 
Stoffe a n  das umgebende Wasser ab, vor allem aber weit 
weniger - nlnilich nur etwa den vierzehnten Teil - an 
Gerb- und Farbstoff. Die Farbintensitat des ersten Auszuges 
betrlgt bei Anwendung gleicher Gewichtsmengen von Fallaub 
bei Buchenlaub nur  den acbten Teil dessen wie bei Eichenlaub. 

Fichten- und Kiefernadeln werden zwar in der Natur kauni 
i i i  stehende Gewasser eingeschlammt und noch weniger vom 
Winde eingeweht, aber gleichwohl gelangen aus kleinen 
Graben und Bachen der Gebirgswalder ihre Auslaugungs- 
produkte in die Gewasser. Die Menge der  ini ersten Auszug 
befindlichen Gerbstoffe ist hier noch wesentlich geringer als 
beim Huchenlaub, ebenso die Farbintensitat des ersten Aus- 
zuges. ,Jedoch geben die abgestorbenen Nadeln noch llngere 
Zeit hindurch Farbstoffe ab, als es das Fallaub tut. 

Laboratoriumsversuche bewiesen, daO a ie  Entfernung dcs 
Farbstoff- und Gerbstoffgehaltes mit den iiblichen einfachen 
Fallungsmitteln selbst bei Verringerung des pH-Wertes nicht 
immer zu erreichen ist. In vielen Fallen diirfte daher in der  
Praxis die vollkommene Reinigung derartiger farbstoffreicher 
natiirlicher Wiisser erhohten Kostenaufwand bedingen. 

Aus  den Versuchen folgt, da5 man bei Talsperren und 
Seen, deren Wasser fur die Trinkwasserversorgung oder f u r  
besondere industrielle Zwecke dienen soll, VorbeugungsmaB 
nahmen gegen das Hineingelangen groI3erer Mengen von Fall- 
laub oder von Zuflussen, die Auslaugungen von Waldhumus 
bringen, treffen mu5. Fur  die Umpflanzung von Talsperren 
durften sich lockere Fichtenbestlnde am besten eignen, Eichen 
sind zu vermeiden. 
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Die Untersuchungen liefern zugleich einen Beitrag zur 
Streitfrage, ob man bei Talsperrenbauten die Beckensohle 
roden soll oder nicht. Die lange Dauer, wiihrend welcher sich 
nus dent pflanzlichen Material noch gefarbte Audaugungs- 
produkte herauslosen, ttiacht es ratsam, den Sperrenboden zu 
roden und den Waldhuinus zu entfernen. - 

Dr. A .  S p 1 i t t g e r b e r , Berlin: ,.CeschichlIiche Enlu7ick- 
i u q  der  Kesselspeisemmerbehandlung. Ruckblick und Aus- 
hlick." 

Vortr. schildert die Haupletappen des langen Weges von 
der einfachsten Enthartung des Kesselspeisewassers mittels 
Kalk bis zu den heute eingefuhrten weitreichenden Aufberei- 
lungsverfahren. Die erst itn letzten .Jahrzehnt erzielten grund- 
legendert Forlschrille auf diesem Gebiete verdanken wir der 
eintrachtigen %usamntenarbeit von C'hemiker und Ingenieur, 
vott denen jeder entsprechend seinem engeren Fachgebiete sein 
Hestes getan hat. Heute besteht in dem unter Ftihrung des 
Vortr. arbeitenden ArbeitsausschuB fur Speisewasserpflege 
tler Vereinigung der GroBkesselbesitzer eine Stelle, die 
i t1  ininter wachsendem Maf3e a16 die Hauptsammelstelle aller 
eitischlagigen Erfahrungen der Praxis und aller neuen For- 
schungen und als geeignetste neutrale Beraterin nller der ge- 
rimntcn Vereinigung angeschlossenen Mitgliedewerke an- 
gesehen werden kann. Die itii vergangenen Jahre durch das 
PreuBische Kultusministerium ausgesprochene kauftragung des 
I.eiters dieses Arbeitsausschusses mit der Vertretung dea Lehr- 
faches Speisewasserpflege fur Dampfkessel und Verdatnpfer an 
tler l'echnischen Hochschule in Berlin hat die Redeutung der 
Wasseraufbereitung auch noch amtlich unterstrichen. Durch 
die Personalunion einer Anzahl von Arigehorigen des genannten 
Arbeitsausschusses mit der Farhgruppe fiir Wasserchemie und 
Jurch die erganzende Tatigkeit anderer Fachgruppenmitglieder 
wird auch unsere Fachgruppe in den Stand gesetzt, zu den 
Fortschrilten auf dern geschilderten Gebiete beizutragen. 

Zum SchluB soll nicht unerwiihnt bleiben, daB durch gleich- 
laufende Bestrebungen der Apparatebaufirnten auch die Kon- 
struktioii der ganzen Wasseraufbereitungsapparatur weitgehend 
gefordert werden konnte. - 

Dr.-Ing. G. A m m e r ,  Essen: ,,Analylisches aus der  Kessel- 
syeiuerciasserpflege. Volumatrische Methoden zur Sulfalbeslim- 
mung und ihrs Anwendbarkeil bei Gegenicarl uon Phosphal." 

Es werden k u n  die bekannten Verfahren zur titrimetri- 
when Sulfatbestimmung besprochen. Als die zweckmli3igste von 
diesen erscheint die Kalium-Paltnitat-Methode von B 1 a c h e r. 
lhre Brauchbarkeit wurde unter verschiedenen Redingutigen 
nachgepriift. Ferner werden Versuchsergebnisse hinsichtlich 
der Anwendbarkeit der Blacherschen Methode bei Gegeit- 
wart von Phosphat mitgeteilt, und weiterhin wird eine neue 
Arbeitsweise zur Restiinmung von Sulfat neben Phosphat 
erllutert. Dieses Verfahren ertnoglichst die gleichxeitige Fest- 
stellung des Phosphatgehaltes durch Annaherungswerte in ein 
und derselben Wasserprobe. SchlieBlich wird ein ausge- 
arbeitetes einfaches Verfahren zur Re.;tinimung des Sulfates 
mit Seifenlosung angegeben. Als ausgesprochene Betriebs- 
titethode so11 diese zur schnellen Orientierung an Or1 und 
Stelle iiber deli Sulfatgehalt von Kessel- und Kesselspeise- 
wiissern dienen. - 

Dr. Ed. M e r k e I ,  Niirnberg: ,,Uniersuchungsergebnisse 
im Relrie be der  sladfischen Abwasserkl tanlage  Niirnberg-Word." 

Die technischen Einrichtungen der neuerrichteten Klaranlage 
Niirriberg-Nord werden an Hand von Lichtbildern besprochen. 
Die Abwasserreinigung erfolgt in Leipziger Becken mit maschi- 
rteller Schlammausraumung unter Wasser. Die Ausfaulung des 
Schlammes findet in getrennten Faulbehaltern stall, welche z. T. 
mit Heizung versehen sind. Es werden im einzelnen Angaben 
iiber die  Betriebsweise und die Unterstichungsergebnisse bei 
der Betriebsiiberwachung mitgeteilt. Der Gehalt des Abwassers 
an absetzbaren Stoffen betrug im Jahresmittel aus 650 Proben 
itn Zulauf 4,4 cm3/1, im Ablauf 0,16 crn3/l; die mechanische Klar- 
wirkung war demnach eine sehr gute. Die Schlammausfaulung 
besonders bei den beheizten Faulbehaltern war sehr giinstig: 
der Anfall an ausgefaultem Schlamm betrug 14600 m3, d. i. 0,2 1 
pro Kopf und Tag, an Trockenschlamm 5600 m3; dieaer wurde 

restlos fiir Dungezwecke abgegeben. An Gas fielen im Durch- 
schnitt des letzten Betriebsjahres fast 1,2 Mill. mS an, d. i. bei 
200 OOO (tnit Fakalienabschwemmung $35 OOO) an die  Anlage an- 
geschlossenen Einwohnern 16 (33,7) 1 pro Kopf und Tag. Daa 
Gas hatte infolge groBeren Anfalles industriellen Schlammes 
nur 54% CH,-Gehalt, der Gehalt an CO, betrug 30,4%, der red. 
untere Heizwert 5400 kcal/m3. Ober die Wirkung der zur verti- 
kalen Schlanimumwalzung in zwei Faulbehaltern angebrachten 
Schraubenschaufler kann wegen erfolgter Anderungen in der 
Fktriebsweise der Schlamrnausfaulung noch kein abschlieaendes 
Urteil gefallt werden. Die giinstige Einwirkung der  Errichtung 
d w  Kllranlage Nord auf den Vorfluter wird an Hand grapbischer 
Darstellungen des Sauerstoffgehaltes, der Sauerstoffzehrung und 
d w  Gehaltes des Fluawassers an absiebbaren Stoffen erlautert. - 

Dr. G. B o d e ,  Berlin: , ,Etfahrungen bei der  Reinigung 
qiirungsgeicerblicher Abwasser." 

Bei der  Refreiung hauslicher Abwasser einee groikren 
Stadtgebietes von Schniutzstoffen, so daB sie einer vorhandenen 
Vorflut zugeleitet werden konnert, verteilen sich die Kosten 
der Reinigungsanlage auf eine Vielzahl von Schultern. Die 
erforderlichen Kapitalien konnen von dem Gemeinwesen auf 
detn Anleiheweg aufgebracht werden. Mtissen die in einetit 
Industriebetrieb anfallenden Abwasser gereinigt werden. 60 

hat allein der IJnternehnier die Kosten aufzubringen und tituf3 
die notwendigen Geldmittel dem Betriebskapital entnehiiieri. 
C'ehr oft wird dadurch die Rentabilitat in Frage gestellt. 

Aft Hand dreier Falle wird gezeigt, wie einer Ver- 
schntutzung der Vorflut in okonornischer Weise Einhalt geboten 
werdcn kann. 

Im Falle A,  einer PreBhefefabrik, wird das Gesamtabaasser 
eingedampft. Die bei der  Hefegewinnung abfallende Wurze 
ist alkoholhaltig (0,7-1%). Wenti man die  fur die Alkohol- 
destillation aufgewandte Warnie gleichzeitig zur Eindanipfuog 
in Vakuutnverdampfern ausnutzt, die eingedickten Riickstande 
entweder verbrennt, unter Gewinnung von Heizdampf aus der 
Verbrennun.qwarme, und die Kohle auf Pottasche verarbeitet 
oder den ejngedickten Ruckstand auf Stickstoff und kalihaltigen 
Diinger verarbeitet, so konnen die Betriebskosten gedeckt, und 
cine bescheidene Amortisation kann erzielt werden. 

Im Retrieb B, einer Spiritusfabrik, die Alkohol aus Melasse 
Iierstellte, wurde die abgebrannte Wiirze eingedickt und der 
Ruckstand auf Schlempekohle verarbeitet. Lutter- und Reini- 
gungswasser, die noch erhebliche Mengen organischer Sub- 
stanzen enthielten, niuBten in anderer Weise gereinigt werden. 

Irn Fall C, einer Spiritusfabrik, deren Betriebsdauer int 
Jahr nur 8 bis 10 Wochen wiihrt, verbot sich aus wirtschaft- 
lichen Griindeti die Erneuerung der Verdanipf- und Verkoh- 
1 u ngsanlage. 

Die in diesen beiden letzten Fallen geschaffenen Anlagen 
wurden am dem Gedanken errichtet, die biologischen Grund- 
siitze, die abwassertechnisch heute richtunggebend sind und die 
itn Beleblachlammverfahren ihren pragnantesten Ausdruck ge- 
funden haben, ntit fur die Hetriebe tragbaren Mitteln zu ver- 
wirklichen. In beiden Fallen wird das A b w a w r  heif3 erhallen, 
so dall es praktisch steril iet. Der Reiniguqpvorgang wurde so 
geleitet, 'daB Faulnisorganisnien sich nicht entwickeln konntcn; 
hingegen wurde durch reichliche Saueretoffzufuhr ini Flach- 
becken und Beluftuug mittels Uberfalle oxydativ abbauenden 
(Jrganismen gunstigste Edwicklungsmoglichkeiten gewahrt, und 
die itn Abwasser enthaltenen organischen Stoffe wurden in der 
Aidage selbst oder it t  der Vorflut rasch, geruchlos und ohne 
schadigenden EinfluB auf die Vorflut abgebaut. - 

Dr. F. S i e r p  u. F. F r a n s e n t e i e r ,  Essen (Ruhrver- 
band) : , ,Kupfer und biologische Abwasserreinigung." 

Der EinfluD des Kupfers auf die bei der Abwasserreinigung 
vor sich gebenden biologischen Vorgange wurde untersucht an 
detn Einflufi 1. auf die Schlanimfaulung, 2. auf den biochenii- 
when Sauerstoffbedarf, 3. auf die Schlammbelebung, 4. auf 
Tropfkorper. 

Rei der Schlantmfaulung treten bei niedrigen Gehalten an 
Kupfer Hemmungserscheinungen auf, die die Faulnis verlang- 
samen. Wahrend die Gasbildung fast ganz aufhort, wird die 
Verflussigung nur verzogert. 
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Der Einflud des Kupfers auf den biochemischen Sauerstoff- 
bedarf wurde untersucht durch die biologische Atmung, durch 
die Keimzahl, durch die Nitrifikation, durch die Oxydierbarkeit 
und durch die Durchsichtigkeit. Die biologische Atmung wird 
bei steigendem Kupfergehalt bis zu 20 mg/l auf etwa 80% 
eines uubeeinfldten Abwassers heruntergedriickt. Von dort 
an bis zu 50 mg/l bleibt die Atmung praktisch gleich. Die 
Kurve der Gesamtkeimzahl zeigt einen gleichen Verlauf wie 
die Atiiiungskurve, nur mit dem Unterschied, daf3 rnit steigen- 
dem Kupfergehalt steigende Keimzahlen vorhanden sind. 

Der Eintritt der Nitrifikation wird mit steigendem Kupfer- 
gehalt zeitlich stark verschoben. Sie tritt aber bei geniigend 
langcr Beobachtungszeit auch bei hoheren Kupfermengen 
(54 iiig/l) ein. 

Der Einflul3 der bei der Hydrolyse von Kupfersalzen auf- 
Lretenden freien Saure und der E i n f l d  der verschiedenen 
Aniouen auf den biochemischen Sauerstoffbedarf wurden fest- 
gestellt. 

Auf die Schlaninibclebung haben Wasser mit gleichbleiben- 
dein, niedrigem Kupfergehalt nur geringen nachteiligen EinfluU, 
der durch entsprechend verlangerte Beluftungszeit und groBere 
Sauerstoffmengen aufgehoben werden kann. GroDere, stofiweise 
zugegebene Kupfermengen haben jedoch einen sehr nachteili- 
gen Einfluij auf die Schlammbelebung. Ausxhlaggebend ist 
hierbei die Menge des abgeschiedenen Schlammes und die in 
ilim aufgespeicherte Kupfermenge. Bei Tropfkorpern ist bei 
geringen Kupfermengen ebenfalls keine Beeinflussung fest- 
zustellen. - 

Dr. G. E b e 1 i n g , Landevanstalt far Fischerei, Berlin: 
,&rgebnisse der  fischereibiologischen und -chemischen Unter- 
swhung von Kaliabwassern." 

Als Kaliabwasser kommen in Frage die Endlaugen, die 
Kieseritwaschwbser und gelegentlich die Schachtwiisser. Die 
Endlaugen, die bei der Verarbeitung des Carnallits entstehen, 
sind reich a n  Chlormagnesium. Die Kieseritwaschwbser ent- 
halteu besonders Kochsalz. Die Zusammensetzung der Schacht- 
w b s e r  ist schwankend. Es liegen nun im Schrifttum schon 
einige Versuche mit Kaliabwiiesern und besonders mid den 
in ihnen enthaltenen Salzen vor. Es erwies sich aber er- 
forderlich, diese Versuche unter fischereilichen Gesichtspunk- 
ten weiter fortzufiihren. Sie wurden mit j e  einer Endlauge 
und einem Kieseritwaschwasser an Fischen und niederen 
Tieren ausgefiihrt. Bei den praktisch in  Betracht kommenden 
Konzentrationen war eine Wirkung auf Fische und Fischniihr- 
tiere kaum feststellbar. Bei hoheren Konzentrationen erwies 
sich die Endlauge schadlichcr als das Kieseritwaschwasser. 

Versuche rnit einzelnen Salzen ergaben, dad z. B. von 
Chlorkalium, Chlormagnesium und Kochsalz Chlorkalium unter 
Urnstanden am wirksamsten ist. Die schadliche Losung eines 
Salzes allein kann aber durch die Gegenwart bestimluter ande- 
rer Stoffe entgiftet werden. Bei der  fischereilichen Beurteilung 
der Kaliabwasser ist es daher erforderlich, neben d e n  Anionen 
auch die Kationen K', Nn', Mg" und Ca" quantitativ festzustellen 
und ihr Verhaltnie zueinander festzulegen. Fur die Beurteilung 
ist das Verhiiltnis der einzelnen Ionen zueinander und nicht 
ihre absolute Menge a18 solche mdgebend.  Im AnschluD a n  
die Laboratoriunisuntersuchungen wurde eine g r o k r e  ortliche 
Untersuchung eiuee rnit Kaliabwiissern belasteten Flussee, niim- 
lich der Werra, im Juli 1932 durchgefiihrt, wobei u. a. die  Ver- 
salzung, der Gehalt an Kationen, an gelostem Sauerstoff usw. 
geprhft wurde. Feruer wurde die  Frage des  Aufspeicherungs- 
vermogens der in den Abwassern enthaltenen Salze durch 
Pflanzen und niedere Wassertiere zu klaren versucht. SchlieB- 
lich wurden an Ort und Stelle Vereuche dahingehend angesetzt, 
inwieweit der  Chlorid- w ~ d  der Sulfatgehalt in versalzenen 
Wassern einem Abbau unterliegen kann. Im FluD selbst wurde 
vie1 Fischbrut beobachtet ; die niedere Wassertierwelt war eben- 
falls zahlreich vorhanden. Die Untersuchungen werden fort- 
gefuhrt. - 

XIV. Fachgruppe fUr Landwlrtrchaftrchemie. 

Sitzung am 13. Juni  1933. 

Wissenschaftliche Sifzung: 
* Prof. Dr. F. H o n c a m p ,  Rostock: ,,Die Hydrolyse des 

IIolzes zur Geloinnung von 'kohlenhydrat- und proleinreichen 
E'ttllersfoffen.'' (I. Allgemeiner Teil.) 

Fur die E r n a r u n g  der landwirtschaftlichen Nutztiere 
werden stickstofffreie und stickstoffhaltige Niihrstoffe benotigt. 
Die Frage, ob wir in Deutschland in  der Lage sind, geniigende 
Mengen dieser Nahrstoffe zu erzeugen, ist in  bezug auf die 
ersteren ohne weiteres, hinsichtlich der letzteren aber nur be- 
dingt und unter gewissen Voraussetzungen zu bejahen. Auch 
a n  starkereichen Futterstoffen sind bislang noch groBe Mengen 
eingefiihrt worden, obwohl auch bei uns ungeheure Mengen 
a n  Kohlenhydraten jiihrlich von der Gesamtmenge der grunen 
Pflanzen erzeugt werden. Leider findet sich aber ein nicht 
unerheblicher Teil derselben, wie z. B. im Holz und Stroh, in 
Bindungen und Formen vor, in denen sie vom tierischen 
Organismus nicht ohne weiteres verwertet werdeu konnen. 
Es gilt dies insonderheit fur  die verholzten, mit Lignincn 
und inkrustierenden Substanzen durchsetzte und eingehtillte 
Cellulose. Nach dem Vorgehen der Papierfabriken hat man 
bereits friiher durch Behandeln von Holz und Stroh mit Atz- 
alkalien die Cellulose freizulegen und so Produkte von einem 
hoheren Futterwert zu gewinnen versucht. Infolge wirtschaft- 
licher Verhaltnisse wird sich ein derartiger Veredelungs- 
prozeb nur in  Zeiten sehr groBer Futternot und auch hier nur 
fur  das Stroh, aber nicht fur  das Holz lohnen. 

Die neusten Versuche, Holz und Holzabfalle fur 
Futterungszwecke nutzbar zu machen, gehen daher darauf aus, 
nicht reine, nur von Ligninen usw. befreite Cellulose zu ge- 
winnen, sondern diese durch Hydrolyse zu loslichen und zu 
verdaulichen Kohlenhydraten abzubauen. Man gewinnt hier- 
bei den Holzzucker. Nach den bisherigen Untersuchungen is t  
gegen eine Verfiitterung dieses Produktes an Tiere hinsicht- 
lich der Hekommlichkeit des Holzzuckers nichts einzuwenden. 
Auch die wissenschaftlichen und praktischen Fiitterungsver- 
suche lassen den Holzzucker als ein wertvolles Futtermittel 
erscheinen, wenn e r  auch vorllufig noch nicht anderen 
kohlenhydratreichen Futterstoffen, wie Gerste und Mais, eben- 
biirtig sein durfte. 

Auf der  Tatsache fudend, dad unter gewissen Umstiinden 
verschiedtme Hefearten wasserige Zuckerlosungen vergaren 
und anorganischen Stickstoff zum Aufbau von EiweiB ver- 
wenden, ist es gelungen, in  Holzzuckerlbsung Hefe zur Ent- 
wicklung und zum Wachstum zu bringen und so in  verhaltnis- 
m a i g  k u n e r  Zeit groDe Mengen Futterhefe zu gewinnen. 
Nach den bisherigen Versuchen besitzt die stickstoffhaltige 
Substanz der  Holzzuckerhefe eine gleich hohe und gute Ver- 
daulichkeit wie die der Bierhefe. 

Die Veredlung des Holzes und der Holzabfalle zu kohlen- 
hydrat- und eiweidreichen Futterstoffen mu0 daher als eines 
der wichtigsten Probleme bezeichnet werden, deren Losung 
im Interesse der heimischen Forst-, Land- und Volkswirtschaft 
liegt. - 

* Dr. F. B e r g i u 8 ,  Heidelberg: ,, Verzuckerung des  liolzes 
nach d e m  Holzhydrolyseverfahren." 

Das 2iel des Holzhydrolyseverfahrens ist die Herstellung 
vergarbarer oder verdaulicher Kohlenhydrate i n  einer Ausbeute, 
die der theoretisch moglichen annahernd entspricht. Durch 
die Einwirkung 40%iger Salzsaure bei etwa '200 losen sich in  
wenigen Stunden Cellulose, Hemicellulosen, die Hexosane, 
Pentosane und werden hydrolysiert. Zugleich lost sich die im 
Holz vorgebildete Essigsaure. Die Losung wird, nachdem sie 
im Diffusionsverfahren eine Gefadbatterie durchlaufen hat, vom 
Lignin abgetrennt und im Vakuum von dem grol3ten Teil der 
Salzsiiure befreit, die rnit der  Essigsaure zusammen kondensiert 
wird. Durch einen besonderen ProzeB kann die Essigsaure von 
der Salzsaure abgetrennt werden; die Salzsaure wird zur Ver- 
zuckerung neuer Holzmengen verwandt. Man erhalt so aus 
100 Teilen trockenem Holz etwa 66 Teile Zuckerarten und, rnit 
der Holzart schwankend, etwa 4 Teile Essigsaure. 

Die im Holz enthaltenen Gerbstoffe konnen aus dem zer- 
kleinerten Material vor der Trocknung und Venuckerung ex- 


